BAKI UNIVERSITETININ XOBORLORI
No] Tabiat elmlari seriyast 2013

UDK 910.

AZIORBAYCANIN IRi SOHORLORININ ATMOSFERININ
CIRKLONMOSININ PROQNOZLASDIRILMASINDA QEYRI-XOTTI
REQRESSIYADAN ISTIFADO

S..MOMMODOVA
Baki Doviat Universiteti
sheker.mammadova@mail.ru

Moaqalada Azarbaycanmin iri soharlori olan Baki, Sumqayit, Sirvan, Saki va Lonkaran
saharlarinin atmosferinin timumi ekoloji vaziyyati tohlil olunaraq va ekoloji tarazligin saxlan-
mas: iigiin qeyri-xatti reqreSsiyadan istifada etmaklo azot oksidinin prognoz ayrilori qurul-
mugsdur.
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Havanin ¢irklonmasinin prognozlagdirma metodlarinin islonmasi, hava
hévzalarinin miihafizo problemlari ¢argivasindo meydana ¢ixan asas masalalar-
don biridir. Havanin yiiksok soviyyada ¢irklonmasinin prognoz va xabardarlig-
lar1 olverigsiz meteoroloji gorait dovriinds tullantilar1 tonzimlomok va otraf mii-
hito olan tosiri azaltmaq iizra todbirlorin aparilmasi ii¢lin asas kimi gobul edilir.

Baki, Gonco, Sumgayit, Nax¢ivan, Sirvan, Soki, Lonkoran vo bir ¢ox
digor soharlorin atmosferinin ekoloji voziyyati vo otraf miihitin miihafizoesinin
togkili masalalorinin hallinds, tobioti miihafizo todbirlorinin aparilmasinin
vacibliyina xiisusi onom verilir. Azorbaycanmn Ekoloji Inkisaf Program
cor¢ivasindo respublikanin otraf miihiti mithafizo mossloalorinin vo sohorlorin
ekoloji probleminin holli daha effektli gostorilir. Lakin onun todqiqi osash
hazirliq islori tolob edir. Yuxarida sadalanan mosalalorin kifayot qodor
Oyronilmomasi Azorbaycan sohorlorinin atmosferinin ¢irklonmosinin tadqiqi
miasir dovriin on aktual problemlorindon biridir.

Havanin c¢irklonmoasinin prognozlasdirma metodlarinin islonmaesi, hava
hévzoalorinin miihafizo problemlori ¢orgivasindo meydana ¢ixan asas vacib
mosololordon hesab olunur. Havanin yiiksok soviyyado ¢irklonmosinin prog-
nozu vo xobordarliglart olverigsiz meteoroloji sorait ddvriindo tullantilar:
tonzimlomok vo otraf miihito tosiri azaltmaq {lizro todbirlorin aparilmasi {igiin
asas kimi gobul olunur [1, 5].
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Isin osas mogsadlorindon biri do ¢irklondirici qarisiglarin maksimal
qatiliglarinin qisamiiddatli prognozunu vermakdir.

Olverigsiz meteoroloji soraitdo bir sohorin miiossisolorinin tullantilari
digor soharlorin hava hdvzasina yayila bilir. Miiayyan olunmusgdur ki, havanin
kikurd qazi ils ¢irklonmasi Baki sohori otrafinda 45%-o qodor azaldigi halda ,
Sumgqayit soharindo bu gostorici 25%-0 qodor artmisdir.

Hesablamalar gostorir ki, SOz-nin gqatiliginin maksimal qiymatlori
(>=4YVQH) Sumgqayit sohari arazisindon uzaq mosafalords qeyd oluna bilor
(sok. 1). Bunda da superfosfat zavodunun rolu boyiikdiir. Baki sohorindo SO,-
nin maksimal qatiliq qiymeti tez-tez sonaye sahasindon 3 km-dok artiq
mosafodo miisahido olunur. Eyni hava soraitindo bu sohorlorin atmosferindo
tiistli buludun amolo golmasi ehtimali boyiikdiir .

Aerosinoptik soraitin analizi ilo miioyyon olunmusdur ki, Abseron
yarimadast tizorindaki tiistii buludu kiiloyin siiratinin <2 m/san, havanin nisbi
rlitubatinin yiiksok qiymotinds (>90%) vo giiclii inversiyada formalasir. Bu
zaman gostorilon sohorlorin tiistiilonmosi bas verir. Belo ki, geco saatlarinda
temperaturun dayaniqh stratifikasiyasinda vo havanin riitubstinin boytik qiy-
matinds zorarli qarisiqlarin tullantilart sopalonmir vo onlarin yer sothinds top-
lanmasi bas verir. Sohara yaxin, yeriistii inversiya daha giiclii olanda, havada
zarorli qanisiglarin yiiksak qatiliq giymatlori gqeyd olunur. Sohar saatlarinda,
Giinosin yer sothini qizdirmasi vo kiiloyin siirotinin artmasi hesabina yertistii
inversiya dagilir vo hiindiirliik inversiyas1 formalasir. Noticodo inversiyanin
asag1 sorhadi todricon yiiksolir vo bununla slagodar havanin hocmi artir , bura-
ya da cirklondirici moanbalordon zararli qarisiglar daxil olur. Bu zaman havanin
riitubatinin yiiksok qiymaotindo inversiyaalti tobagodo tiistii buludu formalasir.

Kosmik tosvirlords tiistii ilo ¢irklonmo forma vo qurulusuna goérs qeyri-
homcins lokalor soklindo olub, buludlardan tiind fona malik olmalar ilo
forqlonirlor. Cirklonmonin tiistii buludunun parlagligi, yuxari yaruslu bulud
tosvirlorinin parlaghigina yaxin, orta vo asagi yaruslardaki buludlarin tosvirlo-
rinin parlagligindan iss tiind olur. Tiistii girklonmolorin keyfiyyat soviyyalorini
miloyyon etmok liclin spektrozonal tosvirlordon istifado olunur. Bozi
masalolords [2] gostarilir ki, SO,—ni geyd etmak iiglin 0,30-0,32 mkm; 7,3-7,5
mkm; NO,-ni geyd etmak {igiin 0,40-0,43 mkm; 6,3 mkm; CO vo CO2-ni geyd
etmok {ciin iso 4,6 mkm; 14,5-15,5 mkm intervallart moslohot goriiliir.
Gortinon spektrin  0,4-0,5 mkm intervalinda adoton tiistiiniin maksimum
sopalonmosi miisahids olunur. Ona goro do bu intervalda tiistii ¢irklonmo on
yiiksok parlagliga malik olmalidir. Lakin tiistii ¢irklonmolor su obyekti
tizorinds oldugda, bundan bozi konara ¢ixmalar da miimkiindiir. Belo hallarda
daha informativ tosvirlor spektrin 0,6—0,7 mkm intervalindaki tosvirlor hesab
olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, sonaye tiistii ¢irklonmasi kosmik tosvirlordo
adoton zolaqli mezoqurulusa malik oldugu halda, tekstur tutqun vo ya lifli
sokildo olur. Sohorlor iizorindo tez-tez sonaye monsoli dumanlar formalasir.
Belo dumanlar kosmik tosvirlordo daha agiq tona va yiiksok albedo giymatino
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malik olub, Sumgqayit sohorinin sahil boyu olan sonaye zolagi {iciin
xarakterikdir vo YSP-don alinan fototosvirlordo aydin goriiniir. Bunlar
fototosvirlordo agiq tona malik olub, inversiya toboqgosi, homg¢inin havanin
yiiksok riitubati (>90%) hesabina formalasirlar. Atmosferds zararli maddalarin
olmas1 olavo olaraq goriinmoni pislosdirir ki, bu da SO;-nin atmosferds
aerozola ¢evrilmosi ilo alagodardir. Belo ki, ¢evrilma siirati bozon saatda birdon
bir nego faizo kimidir. Bu iso kiikiird qazinin duman damcilarinda, qazlarda
oldugundan daha tez holl olmasi ilo izah olunur. Daha ¢ox ¢irklonmonin
miqdar1 gqiymoti kimi, giin orzindo montoqods Olgiilon qatiligin maksimal
qiymati (Cnax) gotiiriiliir. Miioyyan orazido atmosferin ¢irklonmasinin prog-
nozunu hazirlamagq iigiin meteoroloji soraitin Gyronilmosi asas sortlordondir.

Yuxarida qeyd olunanlarla yanasi asas masalonin halli magsadils, giin
orzindo miisahido ndqtosindo maksimal qatiligin prognoz metodunun islonib
hazirlanmasidir. Bu hal iiclin atmosfer c¢irklonmosinin ¢oxillik miisahido
regressiya analizinin riyazi cihazlarindan istifado etmok olar. Bu metod
doyisonlor arasindaki asililigin statistik analizi osasinda, digorlori molum
oldugda hor hans1 birini prognozlasdirmaga imkan verir.

Qaradug n ) ~ i A i

Sak. 1. Simal kiiloyinin tahliikali siiratinde SO,-nin paylanma sahasi.
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Sak. 2. Soharin ¢irklondirici maddslarinin tosir zonalarinin sxemi.
Tokco kiikiird ii¢lin deyil eyni zamanda azot oksidinin do bu metodun
komaoyilo prognozunu hazirlamaq olar. Reqreassiya analizi elo bir effektiv
metoddur ki, lazimi hocmdo molumati analiz etmoyo imkan verir.
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Reqgreassiya analizindo bir asili doyison ilo bir neg¢o asili olmayan
dayisonlar arasindaki slagoye baxilir. Bu slage riyazi modelin komayils, yoni
asili doyisonin asili olmayan doyisonlorlo baglayan tonliklo ifado olunur.
Reqressiya analizi ¢orgivasinda bu model asagidaki kimi ifads olunur [3] :

Coox =0 +b, X, +b, X, +...+b, X, (1)
burada Cpax - prediktant (bizim mosalodo sutka orzindo baxilan garigigin
maksimal qatilig1) X; - prediktatorlar (prediktator kimi miixtalif meteoroloji
xarakteristikalardan vo digor ¢irklondirici qarisiglarin qatiligindan istifado
olunur), bj - reqressiya omsalidir.

Osason iki sobobo goro reqressiya analizindon istifado edilir:

1. Prediktatorlarla prediktant arasindaki asililifi qurmaq, miimkiin sabab
olagosini toyin etmoyo komok edir

2. Dayisonlor arasinda analitik asililig1 almagq, prediktorlarin qiymatlorine
asason Cpax-1n galocok qiymatini xobor vermoyo imkan yaradir.

Bu riyazi cihazin ugurlu tatbiqi iki sortin 6donilmasini talob edir [4]:

1. Dayisonlorin (prediktantin vo hor bir prediktorun) paylanma
funksiyalar1 normal tosadiifii ganuna tabe olmalidir.

2. Dayisonlor arasindaki olago formasi xotti asililiga yaxin olmalidir.

Analizin bu névii sxems elo amillori daxil etmays imkan verir ki, onlar
cirklonmo gostaricilari ilo yaxsi korrelyasiyada olsun

Prosesin modeli qisa sokildo asagidaki kimi yazila bilor.

Cmax=b0+ibi[xi] (2)

Burada [Xi] - prediktorlar, | — istifado olunan prediktorlarin miqdari, b

vo bj - reqressiya omsallaridir. by vo bj-nin giymotlori on kigik kvadratlar
metodunun kémoyilo toyin olunur. Bu tonliyin komoyilo ¢irklondirici
qarisiqlarin maksimal gatili§inin prognoz qiymati hesablanir.

Islonib hazirlanmis prognoz sxeminin effektivliyi asili (reqressiya ton-
liyinin qurulmas: {igiin istifado olunan) vo asili olmayan (reqressiya tonliyinin
qurulmasinda istirak etmoyon) miisahido materiallar1 osasinda yoxlanilir.

|
On kigik kvadratlar metodu C_, =b, + Zbi [X,] funksional asililiqdak
i=1

parametrlorin tapilmasinda vo onlarin xstalarinin giymotlondirilmasindo sado
va siiratli tisullardan biridir.

Modelin islonib hazirlanmas1 iiclin Azorbaycanin iri soharlorinin
cirklondirici gostaricilorindon istifads olunmusdur. Bu malumatlar 2006-2007-
ci illori ohato edir.

Islonib hazirlanmis modeldo prediktantla prediktorlar arasindaki olaqo
asagidaki kimi ifads olunur [3].

Crax = (D(Xl, Xy X3--'Xn) (©)
burada
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- Cmax - prediktant, sutka arzinds cirklondiricinin maksimumu (mkg/m®)
- @(X,, X,, X5..X, ) - n prediktordan asili olan xatti funksiya

- X prediktoru kimi agagidakilardan istifads olunur:
C.. — cirklondiricinin ovvalki sutka orzinde maksimal qatiligi (mkg/ m°)

Cno-7 — azot oksidinin saat 7-ds 6lglilmiis gatihigt

Cno2-7 — azot 2 — oksidinin saat 7-ds 6l¢iilmiis qatiligi

C7 — digor cirklondirici qazlarin saat 7-ds 6l¢iilmiis qatiligi;

Vs , V12 — kiiloyin saat 6 va 12-doki siirati (m/san)

D¢, D12 — kiiloyin saat 6 vo 12-doki siirat istiqgamati;

Pg, P12 — saat 6 vo 12-doki atmosfer tozyiqi (mb);

Tg, T12 — havanin saat 6 vo 12-doki temperaturu (OC);

Fs, F12 — havanin saat 6 vo 12-doaki nisbi riitubati (%).

Tadgigat zamani oldo olunmus tocriibi molumatlar tonliyin omsallarini al-
magq Ugiin istifado olunur. Coxdl¢iilii reqressiyanin addim metodunu totbiq edorak
asagidaki parametrlori toyin edok: F —igo salma = 2, F — konar etmo = 1,9. Doqquz
iterasiyadan sonra sistema daxil etmayi vacib olan prediktorlar aliriq. Belo ki, F—6
vo F-12 eyni bir meteoroloji parametr olduguna gora sistemo prediktant ilo daha
cox korrelyasiyada olanini, yoni F — 6-n1 daxil edirik.

Daha ¢ox mona kasb edon prediktorlar toyin olunandan sonra by vo bj
omsallar1 tapilir vo onun iiclin daha kigik kvadratlar metodundan istifado
olunur. Noticado prognostik tonliyi almis oluruq:

[Crnax] = - 0,000472 + 0,424041|C,, | 0,432475 [C7] -0,011652 [F-6] +
0,043716 [D-6] + 0,130906 [NO,-7] — 0,026908 [V-12] + 0,054246 [T-6] +
0,041330 [NO-7] (4)

Qurulmus prognoz sxeminin effektivliyino omin olmagq ii¢iin, ¢irklondiri-
cilorin prognozlasdirilan va 6lgiilon qatiliglar arasindaki korrelyasiya qrafikdon
istifado olunur (sok. 1).

140
120 -
y =1,0645x + 0,7571 2
100 -

80 -

60 1

40 1

20 A

o T T T T T
[0} 20 40 60 80 100 120

Sok.3.  Azot oksidinin dlgiilmiis ve prognoz sutkaliq
maksimum qatiliginin korrelyasiya qrafiki. Baki.
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Sok. 4. Azot oksidinin 6l¢iilmils va prognoz sutkaliq
maksimum gatiliginin korrelyasiya qrafiki. Ganca.
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Sok. 5. Azot oksidinin dl¢iilmiis v sutkaliq prognoz
maksimum qatiliginin korrelyasiya grafiki. Sumqayit.
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Sak. 6. Azot oksidinin dl¢iilmiis vo sutkaliq prognoz
maksimum qatiliginin korrelyasiya qrafiki. Sirvan.
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y=1,1561x-2 9768
R*=0,7649

Sak. 7. Azot oksidinin 6lgiilmis ve sutkaliq proqnoz
maksimum gatiliginin korrelyasiya qrafiki. Mingagevir.

Qurulmus prognoz sxeminin effektivliyino omin olmagq ii¢iin, ¢irklondi-
ricilorin prognozlasdirilan vo 6lgiilon qatiliglar arasindaki korrelyasiya qrafi-
Kindon istifads olunur .

Olgiilon vo prognozlasdirilan molumatlar arasindaki korrelyasiya omsali
0,83, reqressiyanin bucaq omsali iso 1,06-dir.

Yerina yetirilon i yeni prognoz metodundan istifade etmokls cirklonma
soviyyosinin qiymotlondirilmoasinin keyfiyyotinin artirilmasina yonolmisdir.
Alinan model sonaye sohorlorindo operativ istifado, hom¢inin havanin ¢irk-

lonmasinin tohliikolik soviyyosinin avvolcodon xobordarligi iigiin toklif oluna
bilor.
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HCCJIEJOBAHUE HEJJMHEWHOM PETPECCHUM B IIPOIrHO3NPOBAHUHA
3ATPSA3HEHUSI ATMOC®EPBI KPYIIHBIX 'OPO1IOB ABEPBANUI’KAHA

M.N.MAMEJIOBA
PE3IOME

B craThe aHANMM3UPYETCS SKOJIOTHIECKOE COCTOSHIE KPYITHBIX TOpOI0oB A3epOaiikaHa,
takux kKak baky, Cymraurt, ['samka, llupsan, [laku, JIsHKIpaH, U IS COXpaHEHUS SKOJIOTH-
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YECKOTr0 PaBHOBECHsS] KPHBOH IPOTHO3a BBIOpOCAaX OKCHAA a30Ta HCIIOIB3YEeTCs HEIMHHAs
perpenus

KnroueBble ci10Ba: HEJIMHHAS perpenys, IPOTHO3, aHAIN3, HHIUKATOP

STUDY OF NON-LINEAR REGRESSIONS IN THE FORECASTING OF
ATMOSPHERIC POLLUTION IN THE LARGE CITIES OF AZERBAIJAN

Sh.. MAMMADOVA
SUMMARY
The ecological conditions of the atmosphere of such large cities as Baku, Sumgayit,
Nakhchivan, Shirvan, Shaki and Lankaran are analyzed and the nitric oxide prediction curves
with the using of non-linear regression to maintain the ecological equilibrium have been
designed.
Key word: non-linear regression, forecast, analysis, indicator
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